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Effizienzsteigerung und
Flexibilisierung von Bestandsanlagen

Eine Antwort auf das EEG 2014
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Agenda
A Entwicklung und Stand von Biogas in TH
A EEG 2014 und dessen Konsequenzen
A Garrestlager Funktion, Bedarf, Potential

A Okonomische Perspektiven fiir
I Neubau von BGA

I Neue GRL fir den Bestand landwirtschaftlicher BGA
A Flexibilisierung als Perspektive ?
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BGA in Thiringen- Ubersicht Thiringen B Fae..

www.tll.de/ainfo
-> 90 % deBGA in den Landwirtschaftsbetrieben
A kaum Substrathandel u. keine Wirkung auf Pacht
- kaumNAWARO/Trocken vergarungsanlagen
> 75,6% Wirtschaftsdiinger am Substratmix
- Nutzung von: 77 % der Rindergiille, 45 % der Schweinegtille
32 % des Stallmistes, 112 % des HTK (Importe) 8
-FlachenverbraucBumme:52 Tha (ca.6,5% der LF) i
Mais 27,7 Tha, AWS 7,2 Tha, Getreide 11,7 Tha
GPS 4,8 Tha, ZR241 BGAnach EEG1.12014)
- Versorgung von ¢&800.000 Haushalter; (436 kW/landw BGA)

S bei n g dar 30 SatelliteBHKW
MIt Strom bel zunehmender pIusSAbfaII-BGA und

Warmenutzung 6 Methaneinspeiseanlagen
121MW ., = 0,15kW/haLr
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Jahrlicher Zubau BGA in TH

75 kW Gllle?
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TLL, Reinhold 2014 EEGNovellenA unstetiger Anlagenbau www.thueringen.derdefii @
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vom ECkpunktepapier Gabrie117.1.14 Uber den  [EECIL: R

Referentenentwurf bis zum Gesetzentwurf 7.4.2014

A BGA Ausbaui max. 100 MW/a i Brutto
A Einsatzstoffbonus 1 und Il i gestrichen - gestrichen

A Gasaufbereitungs-, u. Managementpramie sowie Griinstromprivilegi
gestrichen T Formaldehydbonus bleibt flr Bestand (Statt nur 5 a)

A Biomasse-Vergiitung - 15 ct/k\Wh wind 19/8 ct/kwh, Photo 10 ct/kWh -
Biogas: 13,66 Ct./kWh bis 150 kw 11,78 ct/kWh bis 500 kW,

A Direktvermarktung 2015- > 500 kw: 2016- > 250 kw, 2017- > 100 kw i Pflicht (Neubau)

A Flexpramie Bestand i nach EEG 2014 i nach EEG 2012, aber Bestand

max. 1350 MW Zusatzleistung, Neubau 40 a/kw = 0,9 ct/kWh =68 % EEG 2012
Managementpramie 0,2 ct ((fest ohne Degression, schon eingepreist)

A Eigenstrom - EEG Umlage ist zu zahlen i Industrieteilbefreiung 85 % = 1 ct
+ EEG T Eigenstrom 60 % = 2,5 ct

A 26./27.6. Bundestag, 11.7. Bundesrat. 1.8.2014 In Kraft

TLL, Reinhold 2014 www.thueringen.de/de/tll
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Ve rg u t u n g | n B G A Thiringen B8 v
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Okonomische Wirkung der Thiringen & Fiz,

EEG Stufen (60 % Mais, 40 % RG; 2,5 kg/m?3d)

EEG 2009
25,00 - m Verwaltung/
O — sonstiges
(| O — O Hilfsstoffe, -
E 20,00 S leistungen
= | H o — OWartung
= — ~
3} a <O
§: 15,00 H I H L O Personal
= OBiomasse
2 10,00 - [ 1 M
E m Versicherung
8
X 5,00 ] B Kapitalbedingte
Kosten
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0,00 - | ct/kWh
§ g S % S < Stromerlos
— ™~ L[] P ‘D_

TLL, Reinhold 2014 Bemessungsleistung



Freistaat [

Wirtschaftlichkeit: Neubau 2014 RS

kostenarme Reststoffe z.B. Gulle

kleine Gulleanlagér ¢ £kW)
Giille +20 %NAWARO m Verwaltung/
30,00 sonstiges
O Hilfsstoffe, -
L leistungen
£ 25,00
= ’ - -
X~ O Wartung
. Hauptursache
2 20,00 fir den Kostenanstieg O Personal
> .
5 Y bei 20 % NAWARO |
3 1500 sind: - Blomasse
< M Versicherung
8 10,00 - * NAWARO-Kosten
X [ Kapitalbedingte
: : Kosten
5.00 - - Nlcht—BefrelL!ng von o Stromerlds
150 d Verwellzeit
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67 kW 67 kW
Gullemenge: 12200ms3 4000 m3

Bemessungsleistung
TLL, Reinhold 2014 www.thueringen.de/de/tll @



Weitere geplante Regelungen Rk X

EEG 2014

A Neuanlagen A 100 % BHKW-Uberbauung

I Vergutung von 50 % der installierten Leistung,
A 500 bis 1000 U/kW investive Mehrkosten

A Altanlagen A Hochstbemessungsleistung
I 2013 BGA =90 (95 ?)% der installierten Leistung

I Problem far alle 2011 und 2012 Anlagen und far
Erweiterung in 2012/2013

I Bestandsschutz ??? 4 Klagewelle ?

I Austausch des BHKW Bis zu welcher GréRe? - Welches
EEG qilt ? - Wie wird die Vergutung ermittelt ?

TLL, Reinhold 2014 www.thueringen.de/de/tll @



BGH-Urtell A weiter Anlagen- Thoringen B9 B

begriff Vergutungsermittlung

Zubau eines BHKW zur Flexibilisierung

A Inbetriebnahmejahr der Anlage A EEG Novelle
A Zubaujahr des neuen BHWK A Anzahl Degressionsstufen,
| £\
neues BHKW 2011 t/kWh 2 Degres-
sions-
2010 1| stufen
Bestandsanlage 2009 EXoRl Wi ia Gesamtvergiitung 18,19 ct/kWh

0 200 400 600 800 kW Bemessungsleistung

Vergutung: Ubereinander gestapelt
I Strommenge des alten BHKW den ersten Vergutungsstufen zuordnen
I Strommenge des neuen BHKW in die hdheren Stufen mit Degression
I Nach EEG 2014 endet Vergitung mit Ende Bestandsanlage

TLL, Reinhold 2014 www.thueringen.de/de/tll @



Wirtschaftliche Heraus- Thorigen B9 B

Vergutung Ist fest ohne Inflationsausgleich

0.30 AKosten senken

AEinnahmen erhohen

I Warmeverkauf steigern

I Anlage erweitern
(neues Zusatz BHKW)
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———— A Strompreis sinkt,

fa Vergarung Substratausnutzung sinkt

0,10 i Anlage flexibilisieren

¢ BGA 21,5 ct/kWh .

A Bemessungsleistung

0,05 M Direktvermarktung 18,0 ct/kWh bleibt

4 Abfall-BGA 13,5 ct/kWh A Garrestlager =
0,00 | | | Zusatzgasspeicher

0 500 1000 1500

insallierte Leistung in kW
TLL Jena 2014, Reinhold www.thueringen.de/de/tll \ﬁ)
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Kostengliederung BGA

ct/kwWh | Bemerkungen

Afa, _Zinsen 5 ¢é8 GroRRen u. EEGAbhangig
Versicherung (0,8 % v.Inves) | (nicht mehr beeinflussbar)
Personalkosten 1,5 Leichte Steigerungrariflohn)
Wartung BHKW 1,3( 0, 5 gowkenabhangig,

_ | deutliche Steigerung,
BGA 1,5( 0, 8 & 2(dadie)2. Lebenshalfte der BGA beginn})

Prozessstrom 0, 9 @ |pteigende Strompreise,
EEG Umlage

Substratkosten 0 é 10 ges(:ggn%grarpreise, Mais
Knappheit (2018)

Summe 10 ¢é& |25

Kaum Kostensenkungspotential zu erkennen

TLL Jena 2012, Reinhold www.thueringen.de/de/tll @
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Faktor - Warme Thoringen & £

Warmenutzung 2011 (Vergiitung 21,6 ct/kwWh)

(57 von 226 BGA erfasst; ohne Prozesswarme; Mittel 44,2 %)

100%

80% ‘
60% | | ‘
I I || ||

40% Y | | | |
Mlttelwert 442% ||Hn "
0% -

Aber: geringe Anreizezur Warmenutzung im EEG 2012 und
keine Anreizeim EEG 2014

TLL Jena 2012, Reinhold www.thueringen.de/de/tll @
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» Landesanstalt

Th 'jri ngen '*';"":: fiir Landwirtschaft

Faktor - Nahrstoffkreislauf

Biogasanlage

:ﬂ'el?l:::f s Bﬂ* I;IE .:{IJgM'iI".-"n Verlusta
5 f & 100 kg N/ha
 Anaienns NIE B Zukauf gespart

2 1ha Wi Weizen-Anbau o'r" ' 1 ha Silomais fii
- 30kgM L = a Silomais flr
2 16 kg N Kom ’ \\| | 2 die BGA L
3 30 kg N Stroh |2 ot
= | =
- “1.
Fe il
Diingung Diingung
160 kg N Tokg N

» BGA spart fast 100 kg/ha Mineralstickstoff durch die Garrestrickfihrung!

Markt o WfUhrune -
Ve?krauf von @Whmﬂg 700 3 Biogasanlage
“ 25kgP % Cﬁ‘ keine Verluste
< >
w 2]
[ Getreide )
v : - . Silomais
geschlossener <SSR ©:) | D) < W 1 sions
; % 7 kg P Stroh — /2 die BGA
= n d
P-Kreislauf ) HE
1
Diingung keine
P-Diingung

» BGA fihrt zu einem internen P-Kreislauf durch 100 % Garrestruckfuhrung!

www.thueringen.de/de/tll @
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Gemelnsamkeilten
ZWI Schen

Freistaat A

Thijringen :“.:: an esanlstat

Milchkuh (1 GV)

Parameter

BGA-Mais (1 kW)

0,5 ha/GV Grundfutter Flachenbedarf 0,5eée0, 55.,h4
80 - 90 kg/GVY N-Anfall 86 - 95 kg/kW
(120 kg/GV brutto)
14 - 16 kg/GV P-Ausscheidung 167 18 kg/kW
100 - 110 kg/GV K-Ausscheidung 85 - 95 kg/kW

1) Stall und Lagerverlust berticksichtigt

TLL, Reinhold 2014

www.thueringen.de/de/tll @
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Ursachen fur Maisanbau In Thoringen & £

Niedersachsen

Tolerable Grenze ist Uiberschritten

GV Besatz

y =0,1798x+ 0,0695
* . R2=0,4464

Maisanteil (% d.AF

GV Besatz (GV/ha LF)

A Maisanbau wird bis auf Schweine- und Puten-Regionen durch GV-
Besatz (bis 3 GV/ha) dominiert und weniger durch Biogas

A Keine direkte Beziehung zwischenBGA-Besat z (0, 05 ¢é 0, E
und Maisanbau

TLL, Reinhold 2014 www.thueringen.de/de/tll @
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Prozessstrom Thoringen & £

(durch Strompreis E E moderate bis deutlich Steigerung)

20,00 B Prozessstrombedarf W/m? Faulraum
,\
.. O Prozessstrombedarf % der Erzeugung
1500 Angstruhrep

10,00

5,00 - I

0,00 - — ;

Mittelwerte: 8,6 W/msFaulraumbzw. 8,4 % der Erzeugung

A 0,9 ct/kWh =5 % der Vergltung, aber steigende Preisé!!
A neues GRL muss geruhrt werden !! EEG -Umlage

A Netzparallelbetrieb (Uberschusseinspeisung) tiberdenken

. (M1
TLL Jena 2012, Reinhold www.thueringen.de/de/tll Qﬁ)

W/m?3 Faulraum bzw. % der Erzeugung
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Aus der Geschichte : Dezember 2003 Thiringen &g it

Vorbereitung des EEG 2004

Regierungsentwurf des Gesetzes zur
Neuregelung des Rechts der

* Itl..rl.ds:..r‘;n:..l:n uﬂl Erneuerbaren-Energien im Strombereich
||||| kgl |, " il Pl _ -
il Fed g ety g b i il EEG — Novelle

EEG-Umlage fur Endkunden bei Preisentwicklung
. - Abschéatzung der Entwicklung der Stromerzeugung
na{:h Dr'E“tlerungswe FtEl"I aus erneuerbaren Energien

. R und finanzielle Auswirkungen
Preisbasis 2004
[ct/kWh]

0,45

.:.,mA EEG Umlage:
0,325 nominal in Cent je kWh

-Prognose 2014
N = 0,2 ct/kWh

Stand: 17. Dezember 2003

-IST 2014
= 6,24 ct/kWh

real in Cent je kWh

angenommene Inflaicnarate: 2 % je Jahr {nach EZB)

0,10

0,05

0,00 E————, Um Faktor 30

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 202 Verschatzt

BrRU-Z 111 EEG — Movelle Stand: 17. Dezember 2002 Falle 7 von 18

TLL, Reinhold 2014 www.thueringen.de/de/tll @
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Al t mel er s A e

Gabrle|S EEG 2014 (Quelle: BEE Hintergrundpapier EEG Umlage, 2013)

6,42 ct/kWh
0.13

5,27 ct/kWh

0,11

m Marktpramie
mLiquiditatsreserve
mMNachholung aus Vorjahr

B [ndustrieprivileg

m Rickgang Strombdrsenpreis
mReine Firderkosten

24 % der Umlage
Merit-Order-Effekt
(Borsenpreis)

TLL, Reinhold 2014




