Wirtschaftlichkeit

Heizen mit Holz mit modernen Ofen und Kesseln ist umwelt-
freundlich und oft auch eine wirtschaftliche Warmeversorgung.
Einen beispielhaften Heizkostenvergleich fiir ein Einfamilienhaus
(Altbau) mit einem Jahreswarmebedarf fiir Heizung und Warm-
wasser von 24 MWh zeigt die nachstehende Tabelle.

Heizkostenvergleich Heizol ~ Holzpellets  Scheitholz
Jahreswirmebedarf 24 MWh 24 MWh 24 MWh
Anlagennutzungsgrad 87 % 87 % 83%
Energieeinsaiz 28 MWh 28 MWh 29,4 MWh
Energiegehalt 10 kwh/1 5kWh/kg - 415 kWh/kg
Brennstoffmenge 2.8001 5,6 Tonnen 15Rm
Brennstoffpreis (Mittelwert Jan. 2008 — Apr. 2009) 72 Cent/l | 200 €/Tonne 70 €/Rm
Spezifische Brennstoffkosten 7,20 Cent/kWh | 4,00 Cent/kWh | 3,63 Cent/kWh
Brennstoffkosten/Jahr 2016 € 1120€ 1.067 €
Betriebsgebundene Kosten (u.a. Wartung/Reparatur, ne 059 € 57

Schornsteinfeger, Hilfssirom)

Anlageninvestition, indl. Kessel, Regelung, Brauch-

wasserspeicher (bei Scheitholz auch Pufferspeicher), 8.200 € 16.900 € 13.200 €
Brennstofflager und Austragung sowie Installafion

Forderung”* 0€ 2.700€ 1.325€
Jahreskapitalkosten bei 20-jihriger Nutzungsdaver 629€ 1.089 € 91 €
Gesamtkosten/Jahr 3.062€ 2.868 € 2435€
Spezifische Wiirmegestehungskosten 0,13 Cent/kWh | 0,12 Cent/kWh | 0,10 Cent/kWh

Quelle: Heizkostenvergleich IER Stuttgart April 2009, eigene Berechnung FNR
" Forderung: Bafa, Basisforderung Scheitholzvergaserkessel 1125 €, Pellet-
heizung 2000 €, Bonusférderung fiir Pufferspeicher 500€ und Umwilz-
pumpe 200 €, weitere Boni sind moglich
" Zins 4,47 % (eff. Zinssatz aus KfW-Programm , Wohnraum modernisie-
ren” Stand 04/2009)

Férderung

Im Rahmen der Richtlinie zur Férderung von Mafinahmen zur
Nutzung Erneuerbarer Energien im Warmemarkt vom 01.03.2009
gewihrt das Bundesministerium fiir Umwelt eine finanzielle
Unterstiitzung fiir die Installation von modernen, umwelt-
freundlichen Holzheizungen. Das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) in Eschborn und die Kreditanstalt fiir
Wiederaufbau (KfW) in Frankfurt am Main sind mit der Durch-
fithrung der FérdermafSinahmen beauftragt.

Gefordert werden effiziente und emissionsarme Pelletofen und
Pellet-Zentralheizungen, Hackschnitzelheizungen und Scheit-

holzvergaserkessel. Fiir die forderfahigen Holzheizungen gewéahrt
das BAFA eine Basisforderung sowie verschiedene Bonuszah-
lungen (Regenerativer Kombinationsbonus fiir die Kombination
der Biomasseheizung mit einer solarthermischen Anlage (750 €),
Umwaélzpumpenbonus (200 €) und je nach Anlagenart in 2 Stu-
fen verschiedene Effizienzboni in Hohe des 0,5- bzw. 1-fachen der
Basisforderung). Dartiber hinaus wird eine Innovationsférderung
fiir die Ausriistung bzw. die Nachriistung mit Staubfilterein-
richtung (500 €) und Abgaswarmetauschern (Brennwerttechnik,
500 €) gewahrt.

. - Basisforderung
2
Was wird gefordert? Altbay Neubau
Luftgefiihrier Pelletofen (5 kW bis max. 100 kW) 500 €* 35 €

Pelletofen mit Wassertasche 36 €/kW, min. 1000 € | 27 €/kW, min. 750 €
Pelletkessel (5 kW bis max. 100 kW) 36 €/kW, min. 2000 € | 27 €/kW, min. 1500 €
Pelletkessel (5 kW bis max. 100 kW) mit Pufferspeicher = 36 €/kW, min. 2500 € = 27 €/kW, min. 1875 €

Holzhackschnitzelheizung (5 kW bis max. 100 kW)
mit min. 30 | Pufferspeicher/kW

Scheitholzvergaserkessel, 15 bis max. 50 kW
min. 55 | Pufferspeicher/kW

“ ab 1. Juli 2009, hochstens 20 % der Nettoinvestitionskosten

1000 € 750 €

125¢€ 84375 €

Diese kurze Zusammenfassung soll nur einen Uberblick geben.
Details zur Férderung, Richtlinien und Antragsformulare sind
unter www.bafa.de sowie www.kfw-foerderbank.de erhiltlich.
Die forderfahigen Holzheizungstypen sind den regelmafig aktua-
lisierten Listen iiber automatisch beschickte sowie handbeschickte
Biomasseanlagen auf der Internetseite www.bafa.de zu entneh-
men.

Schon gewusst?

¢ Bei der Verbrennung von 11Heizol werden 2,9 kg fossiles CO,,
bei der Verbrennung von 1 m? Erdgas 1,9 kg fossiles CO, in die
Atmosphare geblasen. Die Verbrennung von Holz ist klima-
neutral.

* Moderne Pelletkessel und -6fen, Vergaserkessel und Hack-
schnitzelheizungen haben sehr geringe (Fein-)Staubemissio-
nen, die deutlich unter den gesetzlichen Grenzwerten liegen.

¢ Die heimische regionale Wertschopfung und der Arbeitsplatz-
effekt bei Verwendung von Holz als Brennstoff sind deutlich
hoher als bei der Verwendung von Heizol, Erdgas oder Fliis-
siggas. Im Durchschnitt schafft die Verwendung von Holz
wesentlich mehr Arbeitsplitze als das Heizen mit OL.

Weiterfihrende Informationen:

Allgemeine Fragen:

¢ Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., Hofplatz 1,
18276 Giilzow, Tel.: 038 43 /69 30-1 99, Fax: 038 43/69 30-2 20,
www.bio-energie.de, info@bio-energie.de

Fiir Fragen zur Anlagentechnik:

¢ Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fiir
Nachwachsende Rohstoffe, Schulgasse 18, 94315 Straubing,
Tel.: 09421/300-2 10, Fax: 094 21/3 00-2 11, www.tfz.bayern.de

¢ Ofen- und Heizungsbaubetriebe sowie Fachhandel

Fiir Fragen zur Brennstoffbeschaffung;:

¢ Datenbank Bioenergie: www.bio-energie.de

* Waldbesitzerverbéande: www.waldbesitzerverbaende.de

o Forstamter, Biomassehofe
D Anschriften und Telefon siehe ortliches Telefonbuch

Literatur der FNR

° Marktiibersicht Scheitholzvergaserkessel — Scheitholz-Pellet-
Kombinationskessel

° Marktiibersicht Pellet-Zentralheizungen und Pelletfen

* Holzpellets — komfortabel, effizient, zukunftssicher

* Handbuch Bioenergie Kleinanlagen

° Marktiibersicht Hackschnitzel-Heizungen

Férderung
* Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle,
Referate 433 — 435, Frankfurter Str. 29, 65760 Eschborn,
Tel.: 061 96/9 08-6 25, www.bafa.de
¢ Kreditanstalt fiir Wiederaufbau, Palmengartenstr. 5,
60325 Frankfurt, Tel.: 018 01 /33 55 77, www.kfw-foerderbank.de
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kommt dank standig verbesserter Technik immer haufiger zum
Einsatz. Heute ist das Heizen mit einer vollautomatischen An-
lage fiir Hackschnitzel oder Pellets fast so komfortabel wie mit
Gas- oder Olheizungen. Bioenergie in Form von Holz ist zudem
gespeicherte Sonnenenergie mit vielen Vorteilen:
Sie ist CO,-neutral und leistet einen Beitrag zur Reduzierung
des Treibhauseffektes.
Sie ist ausreichend verfiigbar und ermoglicht eine nachhaltige
Kreislaufwirtschaft.
Bioenergie ist speicherbar und steht damit bei Bedarf zur Ver-
fugung.
Durch ihren Einsatz werden endliche Ressourcen geschont.
Sie ermoglicht eine umweltvertragliche, kostengiinstige Nut-
zung von naturbelassenen Reststoffen und Neben produkten.
Sie ist eine einheimische Energiequelle und schafft Arbeits-
pldtze in Industrie, Gewerbe und Dienstleistung.
Sie bietet Einkommensalternativen fiir die Land- und Forst-
wirtschaft.
Sie gewdhrleistet ein geringeres Transportrisiko.

1 Raummeter Buchenscheitholz 2.000 kWh 2001
1 Schiittraummeter Fichtenhackgut 800 kwh 801
1 Kubikmeter Pellets 3.200 kWh 3201

werden per Hand bestiickt und sind damit weniger komfortabel,
aber preiswerter als automatisch zu beschickende Kessel. Um eine
gute Qualitat zu erreichen, sollte das Holz bis zu zwei Jahre luft-
getrocknet oder in Holztrocknungsanlagen behandelt sein.

Technik

In den Fiillraum des Kessels wird je nach Modell 30 bis 100 cm
langes Scheitholz auf das Glutbett aufgelegt. Durch Gebladse wer-
den die Holzgase durch eine Offnung in den heifen Brennraum
befordert. Dort brennen die Holzgase unter Zufuhr von Sekun-
darluft bei hohen Temperaturen vollstindig aus. Das heifle Abgas
wird iiber die Warmetauscher gefiihrt und gibt dabei seine
Wirme an das Heizungssystem ab. AnschlieSend wird es tiber
den Schornstein abgeleitet.

Durch technische Innovationen wurden die Umwelteigenschaf-
ten in den vergangenen Jahren enorm verbessert. Moderne Kes-
sel erreichen Wirkungsgrade von tiber 90 % und zeichnen sich
durch geringe Emissionen aus.

Fiir einen umweltfreundlichen und wirtschaftlichen Betrieb des
Scheitholzkessels ist ein ausreichend grofier Pufferspeicher vor-
zusehen, der auch den Bedienungskomfort erhoht. Normaler-
weise wird ein Kessel ein- bis zweimal taglich befiillt. Nur an
kalten Wintertagen wird es notig, den Kessel mehrmals nachzu-
fiillen. In der Ubergangsperiode {iberbriickt der Speicher meh-
rere Stunden ohne Heizen. Voraussetzung dafiir sind ein grofies
Fillraumvolumen, trockenes Holz und ein Pufferspeicher mit
moglichst 100 Liter
Volumen je kKW Heiz-
leistung.

Geblasegestiitzte
Kessel eignen sich
auch in den Som- '
mermonaten zur
Heiz- und Brauch-
wassererwarmung.
Eine bequeme L6-
sung kann durch
die Kombination
mit einer Solar-
anlage geschaffen
werden.

werden automatisch be-
schickt und stehen daher
Ol- oder Gasheizungen in
punkto Komfort kaum
nach. Pellets bestehen aus
naturbelassenem Restholz,
ihre Herstellung erfolgt
nach strengen Qualitéts-
normen. Durch die
Energiedichte fallt
der benétigte Lager-
raum fiir eine Heiz-
periode gegeniiber
anderen Festbrenn-
stoffen deutlich nied-
riger aus. Ihre vorgeschriebene Grofie ermoglicht den Transport im
Tankwagen, aus dem sie direkt in den Vorratsraum, der auch ein
Gewebesilo oder Erdtank sein kann, befordert werden. Von dort
gelangen die trockenen (<10 % Feuchte) Presslinge iiber
Schnecken oder Geblése vollautomatisch und gut dosiert zum
Brenner.

Pelletheizungen werden sowohl fiir die Aufstellung im Wohn-
bereich als auch fiir den Heizungsraum angeboten. Fiir den
Wohnbereich gibt es mit Leistungen von ca. 2 bis 13 kW
Pelletofen, die wie Kaminofen durch Konvektion und Strah-
lung den Aufstellraum heizen,
wasserfiihrende Pelletofen, die einen Teil der erzeugten
Wairme in das Zentralheizungssystem geben,
Kamino6fen mit Pelletbrenner als luft- oder wasserfithrende
Modelle, die wahlweise mit Scheitholz oder Pellet beheizt wer-
den konnen.
Fiir die Aufstellung im Heizungsraum werden
Pellet-Zentralheizungen und
Pellet-Scheitholz-Kombikessel angeboten.
Pellet-Zentralheizungen sind mit Nennleistungen ab 7 kW und
auch fiir raumluftunabhéngigen Betrieb verfiigbar.

Technik

Eine programmierte Steuerungsanlage legt die erforderliche
Menge Pellets fest, die tiber eine Forderschnecke in die Brenn-
kammer eingetragen werden miissen. Durch die kontinuierliche
Brennstoffzufuhr und die gebldsegestiitzte, geregelte Luftzu-

fithrung sind eine optimale Verbrennung und ein gleichbleibend
guter Wirkungsgrad gewéhrleistet. Aulerdem ist es so moglich, den
Verbrennungsprozess an den tatsdchlichen Warmebedarf anzu-
passen. Moderne Anlagen arbeiten mit elektronischen Regel-
einrichtungen, die den Verbrennungsablauf, die Leistung und die
Wirmeverteilung tiberwachen. Einrichtungen wie automatische
Brennstoffziindung, Entaschung und Warmetauscherreinigung
sind bereits bewéahrter Stand der Technik.

Vorteile:
Vollautomatische, bequeme Warmeversorgung,
optimale Verbrennung und hohe Wirkungsgrade durch
dosierte Brennstoffzufuhr,
duflerst geringe Emissionen,
geringer Betreuungsaufwand.

werden ebenso wie Pelletkessel automatisch beschickt und ver-
schaffen damit einen hohen Bedienungskomfort. Das maschinell
zerkleinerte Holz eignet sich bei einer Stiickgrofie von 3 cm gut
fiir den Betrieb von Kleinanlagen. Qualitat und Lagerfahigkeit
werden vom Wassergehalt gepragt, der bei Kleinanlagen maximal
20 % betragen sollte. Hackschnitzel werden als Schiittgut gelie-
fert und benétigen gegeniiber Pellets einen grofseren Lagerraum.

Technik

Die Funktion eines Hackschnitzel-Kessels ist vergleichbar mit der
einer Pelletfeuerung. Immer haufiger gibt es auch Hersteller, die
Kessel fiir beide Brennstoffe in Kombination anbieten.
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