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Energiepflanzen

Umweltauswirkungen,
Nutzungskonkurrenzen und Potenziale

Jorg Muhlenhoff, Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. (AEE)




Was ist

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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Raps

Zuckerribe

Getreide
(z.B. Weizen, Triticale)

Mais

Pappeln, Weiden




Strom

Anteile Erneuerbarer
Energien am gesamten
Bruttostromverbrauch
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Kraftstoff

Anteile Erneuerbarer
Energien am gesamten
Kraftstoffverbrauch
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Endenergieverbrauch
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1,6 Mio. ha
Anbauflache

fir Energiepflanzen




Gebaude und Landwirtschaftlich genutzte Flachen [Acker- und Wald Gewdsser
Industrie Grunland; mit Gartenland, Heide, Moor, Betriebs- 10,7 Mio. ha 0,8 Mio. ha
2,7Mio. ha fiachen u.a.] 18,8 Mio. ha
Verkehrsftachen Sonstige
1.8 Mio. ha [Grdnanlagen,
' Schutzflachen,
Militarl
0,9 Mjo. ha

gesamte Landesfldache: 35,7 Mio. ha

Guelle: Stat. Bundesamt 2009



Futter- Nahrungs-  stoffl. Brach- Bioenergie
mittel mittel Nutzung flache
10.2 Mio. ha 4.5 Mio. ha g,3Mic.ha 03 Mio. ha 1,6 Mio. ha

landwirtschaftlich genutzte Flachen: 16,9 Mio. ha

Guelle: BMELV, FNR, eigene Berechnungen
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1,6 Mio. ha
entsprechen
9,5 %

der landwirtschaftlich genutzten
Flachen

L.



3,7 Mio. ha
entsprechen
21,9 %

der landwirtschaftlich genutzten
Flachen 2008

L.



Flachennutzung fur Bioenergie
2008: 1,6 Mio. ha




Flachennutzung fur Bioenergie
2008: 1,6 Mio. ha

Zuwachs durch Ertragssteigerungen
+1 Mio. ha



Flachennutzung fur Bioenergie
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Zuwachs durch Ertragssteigerungen
+1 Mio. ha

Zuwachs durch Nutzun
von Brach- und sonst. Flachen
+0,8 Mio. ha



Flachennutzung fur Bioenergie
2008: 1,6 Mio. ha

Zuwachs durch Ertragssteigerungen
+1 Mio. ha

Zuwachs durch Nutzun
von Brach- und sonst. Flachen
+0,8 Mio. ha

Zuwachs durch Nachfragerickgang
infol% Bevolkerungsriickgang
+0,4 Mio. ha



Flachennutzung fur Bioenergie
2008: 1,6 Mio. ha

Zuwachs durch Ertragssteigerungen
+1 Mio. ha

Zuwachs durch Nutzun
von Brach- und sonst. Flachen
+0,8 Mio. ha

Zuwachs durch Nachfragerickgang
infol% Bevolkerungsriickgang
+0,4 Mio. ha

Verlust durch Flachenbedarf fur
Siedlungs- und Verkehrsflachen
-0,1 Mio. ha



Flachennutzung fur Bioenergie
2008: 1,6 Mio. ha

Zuwachs durch Ertragssteigerungen
+1 Mio. ha

Zuwachs durch Nutzun
von Brach- und sonst. Flachen
+0,8 Mio. ha

Zuwachs durch Nachfragerickgang
infolﬁ’ Bevolkerungsriickgang
+0,4 Mio. ha

Verlust durch Flachenbedarf fur
Siedlungs- und Verkehrsflachen
-0,1 Mio. ha

Flachenpotenzial fiir Bioenergie
2020: 3,7 Mio. ha




3,7 Mio. ha
zusatzlich

+ 2 bis 3 Mio. ha Importe
(Raps-, Soja-, Palmaol aus
nachhaltigem Anbau flr
Biokraftstoffe)
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Fur Energiepflan
gelten EU-Nachh

Nachhaﬁge Bioenergie
Wie funktioniert die Zertifizierung flissiger Bioenergie?

Bundesanstalt fiir %
Landwirtschaft und Erndhrung

4‘\} ' Akkreditierung
A7
f?’/ 5 Zertlﬂzlerungssystem
Akkreditierung '}i | Standards, Normen,
i - Trelbhausgas-Bllanztemng Y
A <, % B.ISCC',RSB2
Y Ausstellun
‘.;\; Nachk ltlglg(elts-

Umsetzung

Uberwachung

[ Schnittollen m@
Transportl Handel Verarbeitung Transport/Handel  Biokraftstoffhersteller,

Stromerzeuger nach EEG?

Lo -~ (R ey |

'ISCC: International Sustalnablll% and Carbon Certification; 2RSB: Roundtable on Sustainable Biofuels;
*Erneuerbare-Energien-Gesetz; Quellen: BLE, UFOP; Stand: 11/09 m,unmdlkhqiel.,m@ie,dfg




2,6 Mio. ha Flache ware
notwendig, um die flr Bioenergie
genutzte Menge Reststoffe
anzubauen.

2008 _I 1,6 Mio. ha Flache flr Bioenergie




2020 _. 3,7 Mio. ha Flache fur Bioenergie

bis 2020 Steigerung
um ein Drittel moglich




Gulte, Mist, Stroh

Erntereste, Biomull

Altfett

Restholz

Klarschlamm

wird zu




35,7 Mio. ha 1.929 ha
82 Mio. Einwohner 1.000 Einwohner

Q-



Gebaude und Landwirtschaftlich genutzte Flachen [Acker- und
Industrie Grunland; mit Gartenland, Heide, Moor, Betriebs-
2,7Mio. ha fiachen u.a.} 18,8 Mio. ha

Verkehrstlachen
1.8 Mio. ha

Wald
10,7 Mio. ha

Gewdsser
0,8 Mio. ha

Sonstige
[Grananlagen,
Schutzflachen,
Militar]

0,9 Mio. ha

Deutschland

gesamte Landesfldache: 35,7 Mio. ha

Guelle: Stat. Bundesamt 2009



Gebaude und Landwirtschaftlich genutzte Flachen Landwirtschaftlich genutzte Flachen Gewasser

Industrie [Ackerland] (Griintand u.3.) 10 ha
149 ha 865 ha 182 ha
" Verkehrs - » Wald Sonstige
vk 718 ha 5 ha
flachen

Gesamtflache von Jihnde: 1.929 ha

Juhnde w



Futter- Nahrungs-  stoffl Brach- Bioenergie
mittel mittel Nutzung flache
10.2 Mio. ha 45Mio.ha 0©3Mio.ha 03Mio.ha 1.6 Mio. ha

landwirtschaftlich genutzte Flachen: 16,9 Mio. ha

Quelle: BMELVY, FNR, eigene Berechnungen

Deutschland gt |



Futter- Nahrungs- Bioenergie

mittel mittel landwirtschaftlich genutzte Flachen
440 ha 280 ha 259 ha in Juhnde: 979 ha

Juhnde CX)



Jithnde 2008

Deutschland 2020

Flache fiir Bioenergie: 259 ha
= 26,5 % der landwirtschaftlich genutzten
Flachen von Juhnde

Flache fiir Bioenergie: 3,7 Mio. ha
= 21,9 % der landwirtschaftlich genutzten
Flachen von Deutschland (16,9 Mio. ha)
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Kilogramm CO»-Aquivalent pro Liter Kraftstoffaqui

Die Bandbreite der Treibhausgasemissionen
hangt ab von der Nutzung der Neben-
produkte der Biokraftstoffproduktion
(Rapsschrot, Schlempe, Prozesswéarme) und
dem Anbauverfahren flr die Energiepflanzen.

valent

n. ::-'",-" Paneys S
D2anapr ’

Quallen: IE Leipzig, Oko-institut; Stand: 2/2008
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- Energie

Kumlierter Energieverbrauch
bei der Biokraftstofferzeugung

aufgewendete Primarenergie (Input) in kWh fur die
Produktion von 1 kWh Kraftstoffaquivalent

Der Input von fossilen Energierohstoffen
flir die Biokraftstoffproduktion ist ver-

Biomasse-Input

M iossile Energierohstoffe
(z.B. fir Dingemittel, Ernte

Transport, Verarbeitung)

Bandbreite, abhangig
von der Effizienz der
Biokraftstoff-Produktion

schwindend gering. Den hauptsachlichen gea oo REVA———
2.0 1 Anteil macht der nachwachsende und ?i . ﬂ,¥au_#— B?ggg%?l
CO:-neutrale Rohstoff Biomasse aus. : m (Holz) e
e | " — [
Bioethanol ‘
1.5 [Getreide)
Biodiesel Ppflanzenol
(Rapsl  [Raps)
1 { [P
0.5
o . -

Quellen: IFEU 2008; Okoinstitut 2008
Stand: 7/2010

*Biomass to Liquid
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Klimaschutz durch Biogas

Kilogramm COz-Aquivalent pro Kilowattstunde Strom

0.8

0.6

0.4

0,2

. Bandbreite, abhangig
von der Effizienz der
Biogas-Produktion

Erﬂgas

Die Tmbhausgmnissmndn ?
von Biogas werden durch Anbau,
Ernte, Dungen und Verarbeitung
der Biomasse verursacht,

Giille i i Gras
= 3 ¥
- I] m

Quelle; Oko-Institut 2008

Stand: 7/2010

- : Meaevans
www.unendlich-viel-energie.de ig ]
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Auf den ersten Blick:  yEnergiepflanzen schaffen
Agrarwisten und zerstéren
Artenvielfalt.




[ Energiepflanzen
konnen die

1 Agrarlandschaft
okologisch bereichern.
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Energiepflanzen sollten Tell vielfaltiger
Fruchtfolgen sein.

Abwechslungsreiche Fruchtfolgen mit hoher Biodiversitat

widerstehen Klimaextremen mit trockeneren Perioden besser
schaffen ein abwechslungsreicheres Landschaftsbild
schaffen mehr Boden- und Pflanzengesundheit

ermadglichen eine bessere Risikostreuung und Verteilung von
Arbeitsspitzen fur landwirtschaftliche Betriebe



Energiepflanzen konnen Fruchtfol

Getreidebetonte Fruchtfolge wird durch Raps aufgelockert

2009: Gerste 2010: Raps 2011: Weizen

* Brot- und Braugetreide * Pflanzendl * Futtermittel
* Futtermittel * Biodiesel * Brotgetreide

* Biogaserzeugung * Futtermittel * Bioethanol
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Auf den ersten Blick:

nEnergiepflanzen verursachen

weltweit Preisexplosionen und

Hunger.®

Z0i0d

US4 bauan
Biokraftstof-
produktion aus

Z0o7

2008
EU-Ausbauriala walbagite Agrar-
fiir Biokraftstofia praissaplasion und
bzcchlossan Hurgarkrisan




Entwicklung der Lebensmittelpreise weltweit: Steigerungen haben viele verschiedene Griinde
i
4 2004 2007 2008, 2005
Erdil- H Mach H Erdalpreis  H Weltfinanz-
- prais bei US-Imme- besi 100 LSS || krise,
n &0 LSS biliankrise barral; Zusammen-
a barrel, [l drangen Il steigendz  [| bruch aller
E dadurch Spehku- Machfrage Rahstoff-
e Anstiegder || lantenauf || nach || preisa,
'E Dangemit- Agrar- Futtermit- Ubarange-
= telpraise markte, taln und bat durch
I || Ernteaus- || Getreide in || erneute
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a Dorrenin landern bei Getreide
F H Hauptan- H -
3 baulandern
2
1975
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F'I‘EEEE for Olkrise
| Agrarroh-
staffe und
Betriebemit-
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19941 Welthan-
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lungelander, die | landarn; Praisvarfall Abwertung
ihre Agrargater durch O barproduk- des LS
zu Miedrigst- tion und Expart- Dallars,
preisen abgeben H subventionan wan wialbarait
missen EG wnd 54 hahe
Getraida-
¥orrate
1970 1975 1':?E|I:I 1'}'35 1290 1995 2000 2005 2010



Es mangelt

Kapital und

Gesamte

weltweite

Landflache:

12,9 Mrd. Wb a

Hektar 2. 6 Mrd-
Hektar

Steppe
1.5 Mrd.
Hektar

Gesamte
degradierte
Flache:

3,5 Mrd. Hektar

Acker:

1,5 Mrd.
Hektar

Durch Anbau von
Energiepflanzen
auf rund 25 % der
degradierten Flachen
kdénnten Biokraftstoffe
erzeugt werden, die 50 %
des globalen Kraftstoff-
verbrauchs decken.

Weide:

3,4 Mrd.
Hektar

Zum Vergleich: ©

Weltweite Anbauflache
Wald: fur Bioenergie 2007
aLs: rund 30 Mio. Hektar

4,0 Mrd. Hektar

Quetie- FAD; Motzqor und Hittermann, 29005



Anbau und Nutzung von Energiepflanzen...

* Ist nicht per se besser oder schlechter als Gbrige Landwirtschaft

taugt nicht als Stindenbock flr Hungerkrisen

kann bei angepassten Anbaukonzepten die Biodiversitat starken

leistet einen eindeutigen Beitrag zum Klimaschutz

starken regionale und kommunale Wertschopfung



200 Hektar versorgen gine
Biogas-Anlage mit einer m———
LElStU von 500 kW

£.000 Hektar = 30 Anlagen:
Wertschopfung:

9 Millionen Euro p.a.
s ds d= - /i
= g 4= 2= 2=
B g 2= 4 —/_/
e A A A /A /]
B a2 28 28 4 /
e A A A& & /4

thlllo dor\Vtrhch&pfmu: 2usatzliche Gewerbesteuer (etwa ab dem
Baninia dr lnvusioren ' fiinften Jahr der Nutzungl 7 %

‘und Verpachter der ' bei Betreiber und Dienstleistern zusitzlich
‘Anlagengrundfiachen 35 % erzielte Arbeitseinkommen 14 %

iche Gewinne der Kostenersparnisse der Wirmenutzer 16 %

:"meiran'tdn nachwachsender —v
fRohstbffe 2! % -




Bioenergie garanti
Gewinne und kom

Wertschopfungseffekte typischer
erneuerbarer Stromerzeugungsanlagen

wahrend 20 Jahren Anlagenbetrieb

Millionen Euro pro Anlage 5 10 15 20 25 30 35 40
Windkraftanlage _ _
offshore (2 MW] 2,38

..... k . . - Steuern an die
»Wmdkraftanlage —

Repowering (2 MW) — 3’" _ — ggwir:nuene
E?g;?:gg:‘;z ERW) 0,06 B Einkommen durch

Photovoltaik-GroB-  F- . . i | Beschaftigung
anlage Dach (0,5 MW]

Photovoltaik-Grof-
anlage Freiland (5 MW)

Wasserkraft-
Kleinanlage (0,5 MW]
Biogas- -
Kleinanlage (0.3 MW] F
Biogas-
‘GroBanlage [1 MW]

“Holzkraftwerk
(5 MW)

- 36,8

Quelle: IOW, Stand: 08/2010 www.unendlich-viel-energie. decf:)':' )



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Agentur fur Erneuerbare Energien e.V
Reinhardtstr. 18, 10117 Berlin
Tel. 030/200535.3

Fax 030/200535.51
kontakt@unendlich-viel-energie.de

www.unendlich-viel-energie.de
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